Szent Istvan Tudoményos Akadémia, 2024. November 4.

Gerencsér Laszl6, matematikus, a HUN-REN SZTAKI tudoményos tandcsadoja, ‘“Lathatatlan
matematika” cimii el6adasanak tdgabb keretét Blaise Pascal, a brilidns francia gondolkodo, filozéfus,
teologus és matematikus szellemi 6rokségével hatarozta meg. Pascal személyének kiilonos aktualitast ad
sziiletésének 400-dik évforduldja, melyrdl Ferenc papa "Sublimitas et miseria hominis", magyarul "Az
ember nagysaga ¢és nyomorusaga" kezdetli apostoli levelében emlékezett meg. A Szentatya szavait
idézve: "Mindenkihez tud sz6Ini, mert csodéalatosan tud beszélni az emberi allapotrol.”

Alevél a neves svijci teologust, Hans Urs von Balthasar-t is idézi: "A geometridban megkivant pontossag
birtokdban képes kikiizdeni azt az egészen masfajta pontossagot, amely az egzisztencialis kérdések
teriiletén sziikséges." Az eldéado felhivta a figyelmet arra, hogy a modern matematika megsziiletésének
hajnalan tobb kiemelkedé matematikus munkassagaban egy forditott irdnyu hatas is észlelhet6. Maga az
eldadas is ennek a bemutatasara tesz kisérletet.

“Probalj meg ugy €élni, mintha Isten 1étezne” - ezt mar a matematikus Pascal is mondhatna.

Az eldadas elsd felében az imaginarius, vagy mai nevén komplex szdmok fogalmanak rovid torténetét
mutatta be az el6add, Paul J. Nahin, brit villamosmérndk professzor 2007-ben, a 15. kiaddsban megjelent
konyve alapjan. Mar a kozépiskolai tanulmanyainkbol tudhatjuk, hogy egy mésodrendi egyenlet
megoldoképletben eléfordulhat egy negativ szam négyzetgydke. Innen adodik, hogy a -1 (minusz 1)
négyzetgyoke, melyet késobb az i betiivel jeloltek, egy megkeriilhetetlen fogalom. Ezt értelmezni
elédeink nem tudtak, de kényszerliségbdl megszoktak a veliik vald szadmolast.

A XV. szazadtol kezdddden, a harmadfokl egyenlet elsd megoldoképletének, a zsenidlis Scipione del
Ferro (1465 - 1526) munkaja kapcsan olyan uj paradoxonokkal, kételyekkel és kérdésekkel szembesiiltek
a korszak legkivalobb matematikusai, amelyet csak a XVII. szazadban sikeriilt megvélaszolni. Espedig
Caspar Wessel (1745-1818), norvég foldmérd munkdja, a komplex szamsik fogalmanak megalkotasa
nyoman. Ezeket a fejleményeket végiil Leonhard Euler (1707 — 1783), matematikatorténet egyik
legjelentdsebb alakjanak munkéja koronazta meg.

Modern felsébbszintli matematika nem létezne, ha nem rendelkeznénk ennek az imaginarius valosagnak
a lét és nemlét hataran lebegd eszkoztaraval. Elgondolkoztatd, hogy vajon ezeket az fogalmakat kitalaltuk
vagy felfedeztiik? Annyi bizonyos, hogy maga az eszkdz nem tetszdleges, €s valosziniitleniil hatékony.

Az eldadas masodik felében a matematika és mas teriiletek kolcsonhatasairdl, az alkalmazott
matematikardl esett sz6 két példan keresztiil. Az eléadd hangstlyozta, hogy a lathaté eszkozokben
megtestesiilo fejlesztések mélyebb rétegeiben sokszor egészen rendkiviili matematikai teljesitmények
hiuzédnak meg. Elsé példaként az irdnyitaselméleti képzés egy kedvelt demonstracids eszkozét, a
forditott ingat mutatta be - ujragondolva: parban, ill. csukldoval.
https://www.youtube.com/watch?v=I5GvwWKkBmg (2:00 — 2:35).

Emlités tortént arrol is, hogy az itt relevans modern matematikai rendszerelmélet megalkotasdban dontd
szerepe volt a magyar szarmazasu, és magyar gyokereit 4pold Rudolf E. Kalman-nak (1930 —2016). Sz6
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iranyitasarol is.

Egy masik alkalmazasi teriilet az epilepszia egy 0j terdpids eszkdzének, az un. neuro-stimulatornak
(RNS) a fejlesztéséhez kapcsolodik. Az orvostudomany egy korabbi jelentds felismerése, hogy a
foldrengésszertli epilepszias rohamok kialakulasa megel6zhet6 az agy felelds teriiletének stimuldlasaval.


https://www.youtube.com/watch?v=I5GvwWKkBmg

A sokakat foglalkoztatd kérdés: hogyan tudjuk az EEG jelekbdl elore jelezni a roham kialakuldsanak a
kockazatat. Az eléado roviden felvazolta egy a jarvanymatematikaban és a szeizmologidban hasznalt
modell fébb vonasait, amely az eddigi kutatasok alapjan alkalmas lehet EEG jelek modellezésére is.
Végiil roviden ismertetett kapcsolodd haldzati-dinamikai kérdéseket is.

Zarszoként egy gondolat, kétféleképpen:

Mathematics is the art of vague thinking, vagyis a matematika a homalyos gondolkodas miivészete.
John E. Littlewood

A 1¢lek ezekben az erdtlen okoskodasokban €s kis megfontolasokban is hatalmas 6romet talal.
Aquindi Szent Tamas



